MINISTERIO DA EDUCAGAO
FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

RESOLUCAO N°. 13, DE 16 DE FEVEREIRO DE 2018.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS, no uso de suas atribui¢cdes
legais e considerando o Parecer n® 04/2018 da Camara de Ensino de Graduagao e o contido no
Processo n° 23005.003885/2012-04, RESOLVE:

Art. 1° Aprovar as seguintes alteragdes no Projeto Pedagogico do Curso de
Engenharia Mecanica da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD, conforme
segue:

I - Exclusdo das seguintes disciplinas:

a) Aerodinamica Basica

b) Analise Numérica

c) Central de Utilidades

d) Conformacao Mecanica e Ensaios

e) Controle e Automacao de Sistemas Mecanicos

f) Elementos Finitos em Andlise de Estruturas e Mecanismos

g) Empreendimentos para Engenharia

h) Engenharia dos Materiais I

1) Exclusdo da disciplina “Equagdes Diferenciais Parciais

j) Laboratorio Experimental de Tensdes e Deformacdes

k) Motores de Combustdo

1) Oficina de Tecnologia Mecanica

m) Recursos Naturais e Energéticos

n) Laboratorio de Tecnologia da Usinagem

0) Vibragdes ¢ Ruidos em Sistemas Mecanicos |

p) Vibragdes e Ruidos em Sistemas Mecanicos 11

q) Vibragdes e Ruidos: Laboratorio Experimental e Computacional

r) Metalurgia do Po, Plasticos e Polimeros

s) Tecnologia da Fundigdo

t) Tecnologia Sidertrgica e Metalurgica

II - Inclusdo das seguintes disciplinas na Estrutura Curricular:
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a) Administracdo para Engenharia, 36h teoricas

b) Ciéncia dos Materiais, 72h tedricas

c) Circuitos Elétricos, 54h tedrica e 18h pratica

d) Conformacdo Mecanica dos Metais, 72h tedricas
e) Controle de Sistemas Mecanicos, 72h tedricas

f) Elementos Finitos, 54h tedricas

g) Eletronica Basica, 54h tedricas e 18h praticas

h) Laboratorio de Fisica I, 36h praticas

1) Laboratorio de Fisica III, 36h praticas

j)  Metodologia Cientifica e Tecnoldgica, 36h tedricas
k) M¢étodos Matematicos para Engenharia, 54h teoricas”
1) Oficinas, 36h tedrica e 18h pratica

m) Processamento de Materiais, 72h tedricas.

n) Quimica Geral I, 72h tedricas

0) Vibragdes Mecanicas, 72h tedricas.

III — Aumento da carga horaria da disciplina Mecanismos e Dinamica de

Maquinas, de 54 para 72 h teoricas.

IV - Redistribui¢ao da Carga Horaria das seguintes disciplinas:

a) M¢étodos Numéricos para Engenharia, para 72h tedricas. (As 18 h praticas
atuais serdao convertidas para tedricas)

b) Mecanica dos Fluidos Experimental, passando a contar com 36 h praticas
(transformando as atuais 18 h tedricas em praticas).

¢) Transferéncia de Calor e Termodinamica Experimental, passando a contar

com 36 h praticas (transformando as atuais 18 h tedricas em praticas).

V - Redugdo da carga horaria da disciplina “Lubrificacdo e Manutengao

Industrial” para 36 horas teoricas. (As 18 h praticas atuais deverdo ser suprimidas)
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VI - Alteragao na ementa da disciplina “Maquinas e Equipamentos Térmicos”,

de forma a estabelecer alinhamento ao curso de Engenharia de Energia.

VII — Alterar a disciplina “Dinamica dos Fluidos Computacional”, passando a

ser disciplina Eletiva do curso.

VIII - Alterar a Ementa e Carga Horaria da disciplina “Tecnologia da

Usinagem”, passando a contar com uma carga horaria de 54h tedricas e 18h praticas.
IX - Inclus@o dos componentes curriculares “Trabalho de Conclusdo de Curso I
— 36h teodricas” e “Trabalho de Conclusao de Curso II - 36h praticas”, e exclusdo do

componente curricular “Trabalho de Conclusao de Curso — 36 h”.

Art. 2° O Curso de Engenharia Mecanica, em respeito as normas superiores

pertinentes a integralizagdo curricular, obedece aos seguintes indicativos:

I - Carga Horaria Minima

a) minima CNE: 3.600 horas;
b) minima da UFGD: 3.885 horas;
¢) Minima da UFGD em horas — aula de 50 minutos 4.662 horas-aula;

II - Tempo de Integraliza¢do em anos:

a) minimo CNE: 5 anos;
b) minimo UFGD: 10 semestres/5 anos;
¢) maximo UFGD: 16 semestres/ 8 anos;

III - Turno de funcionamento: Integral;
IV - Nimero de Vagas: 60 vagas
anuais;

V - Grau/Modalidade conferido: Bacharel em Engenharia Mecanica.

Art. 3° Como parte integrante desta Resolugdo, como anexo I, constara a
Estrutura Curricular do Curso de Engenharia Mecanica, composta de Componentes
Curriculares/Disciplinas com carga horaria e lotagdao nas Faculdades, Tabela de Pré-requisitos

e Ementario.
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Art. 4° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagdo, com seus
efeitos a partir do ano letivo de 2018 para todos os estudantes matriculados no curso.

§ 1° - Excepcionalmente para os estudantes ingressantes até 2016-1, ficam
dispensados das seguintes disciplinas:

a) Laboratorio de Fisica I,

b) Laboratorio de Fisica III;

¢) Quimica Geral I;

d) Circuitos elétricos; e

e) Eletronica basica.

§ 2° Excepcionalmente para os estudantes ingressantes em 2017-1, ficam
dispensados das seguintes disciplinas:

a) Laboratorio de Fisical; e

b) Quimica Geral I

§ 3° A carga hordria total do curso estabelecida pela Estrutura Curricular
vigente devera ser cumprida integralmente por todos os estudantes matriculados, inclusive os

mencionados nos paragrafos 1° e 2° desse artigo.

Prof.* Liane Maria Calarge
Presidente
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Anexo a Resolucio CEPEC n° 13, de 16 de fevereiro de 2018.

Curso de Engenharia Mecanica — Bacharelado

ESTRUTURA CURRICULAR, CARGA HORARIA E LOTACAO

COMPONENTE CURRICULAR CHT | CHP T((:)gl LOTACAO
FORMACAO COMUM
Eixo tematico de formag¢do comum a Universidade 72 - 72 -
Eixo tematico de formac¢do comum a Universidade 72 - 72 -
Algebra Linear e Geometria Analitica 72 - 72 FACET
Célculo Diferencial e Integral 72 - 72 FACET
Célculo Diferencial e Integral 11 72 - 72 FACET
Fisica | 72 - 72 FACET
DISCIPLINAS DE FORMACAO BASICA
Célculo Diferencial e Integral 111 72 - 72 FACET
Célculo Diferencial e Integral IV 36 - 36 FACET
Desenho Técnico de Maquinas € Mecanismos 36 36 72 FAEN
Dinamica dos Corpos Rigidos 72 - 72 FAEN
Estatica dos Corpos Rigidos 72 - 72 FAEN
Fisica II 72 - 72 FACET
Fisica Il 72 - 72 FACET
Introdugdo a Engenharia 36 - 36 FAEN
Mecanica dos Fluidos | 72 - 72 FAEN
Probabilidade e Estatistica 72 - 72 FACET
Programacgdo Aplicada a Engenharia 36 36 72 FACET
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 36 - 36 FAEN
Laboratorio de Fisica | - 36 36 FACET
Laboratério de Fisica III - 36 36 FACET
Ciéncia dos Materiais 72 - 72 FAEN
Processamento de Materiais 72 - 72 FAEN
Eletronica Basica 54 18 72 FAEN
Quimica Geral I 72 - 72 FACET
Representacao Grafica para Engenharia 36 36 72 FAEN
Transferéncia de Calor | 72 - 72 FAEN
DISCIPLINAS DE FORMACAO PROFISSIONAL
Combustao e Combustiveis 54 18 72 FAEN
Engenharia de Sistemas Termodinamicos [ 72 - 72 FAEN
Engenharia de Sistemas Termodinamicos 11 72 - 72 FAEN
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Ensaios Mecanicos de Materiais 18 18 36 FAEN
Instrumentacdo para Engenharia 18 18 36 FAEN
Laboratorio de Tratamento Térmico e Metalografia 18 18 36 FAEN
Mecanica dos Fluidos Experimental - 36 36 FAEN
Mecanica dos Fluidos 11 72 72 FAEN
Mecanismos e Dindmica de Maquinas 72 72 FAEN
M¢étodos Numéricos para Engenharia 72 - 72 FAEN
Metrologia e Sistemas de Medigao 18 18 36 FAEN
Controle de Sistemas Mecanicos 72 - 72 FAEN
Oficinas 36 18 54 FAEN
Circuitos Elétricos 54 18 72 FAEN
Conformacao Mecanica dos Metais 72 - 72 FAEN
Resisténcia dos Materiais | 72 - 72 FAEN
Resisténcia dos Materiais 11 72 - 72 FAEN
Seguranca e Saude do Trabalho 36 - 36 FAEN
Tecnologia da Usinagem 54 18 72 FAEN
Tecnologia de Soldas e Praticas de Soldagem 54 18 72 FAEN
Transferéncia de Calor 11 72 - 72 FAEN
Transferéncia de Calor e Termodinamica Experimental - 36 36 FAEN
DISCIPLINAS DE FORMACAO ESPECIFICA

Ar Condicionado, Climatizacao e Ventilacao 54 18 72 FAEN
Automacao Hidraulica e Pneumatica 18 18 36 FAEN
Elementos de Maquinas | 72 - 72 FAEN
Elementos de Méquinas 11 72 - 72 FAEN
Administragdo para Engenharia 36 - 36 FAEN
Elementos Finitos 54 - 54 FAEN
Lubrificacdo ¢ Manutencao Industrial 36 - 36 FAEN
Magquinas de Elevacdo e Transporte 72 72 FAEN
Magquinas de Fluidos 54 18 72 FAEN
Maquinas e Equipamentos Térmicos 54 18 72 FAEN
M¢étodos Matematicos para Engenharia 54 - 54 FAEN
Projeto Integrado de Engenharia Térmica e Fluidos 18 18 36 FAEN
Projeto Integrado de Mecanica Aplicada 18 18 36 FAEN
Projeto Integrado de Fabricagdo Mecanica 18 18 36 FAEN
Qualidade e Controle Estatistico 36 36 FAEN
Refrigeracao Industrial e Comercial 54 18 72 FAEN
Sistemas Térmicos de Poténcia 54 18 72 FAEN
Vibragdes Mecanicas 72 - 72 FAEN
ATIVIDADES ARTICULADAS AO ENSINO DE GRADUACAO

Trabalho de Conclusdo de Curso | 36 - 36 FAEN
Trabalho de Conclusdo de Curso 11 - 36 36 FAEN
Atividades Complementares - 54 FAEN
Estagio Supervisionado - 198 FAEN
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DISCIPLINAS ELETIVAS
Dinamica dos Fluidos Computacional 36 36 72 FAEN
Técnicas de caracterizacao de materiais 36 - 36 FAEN
Técnicas de controle moderno 36 - 36 FAEN
QUADRO RESUMO GERAL DA ESTRUTURA CURRICULAR
COMPONENTE CURRICULAR CH
EIXO DE FORMACAO COMUM A UNIVERSIDADE 144
DISCIPLINAS DE FORMACAO COMUM A AREA 288
DISCIPLINAS ESPECIFICAS DO CURSO (A+B+C)
A. Disciplinas de Formagao Bésica 1.260
B. Disciplinas de Formagao Profissional 1.314
C. Disciplinas de Formagao Especifica 1.008
DISCIPLINAS ELETIVAS 324
ESTAGIOS SUPERVISIONADOS 198
ATIVIDADES COMPLEMENTARES 54
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 72
CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO em horas aula 4.662
CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO em horas relogio 3.885
TABELA DE PRE-REQUISITOS
COMPONENTE CURRICULAR CH PRE-REQUISITO CH
7 Engenharia Sistemas 7
Engenharia de Sistemas Termodinamicos 11 Termodinamicos |
Transferéncia de Calor 11 72 | Transferéncia de Calor I 72
7 Engenharia de Sistemas 7
Combustdo e Combustiveis Termodinamicos 1
7 Engenharia de Sistemas 7
Maquinas e Equipamentos Térmicos Termodinamicos II
7 Engenharia de Sistemas 7
Sistemas Térmicos de Poténcia Termodinamicos 1
Eransferenma de Calor e Termodinamica 36 | Transferéncia de Calor 1T 7
xperimental
Maquinas de Fluidos 72 | Mecanica dos Fluidos I 72
Controle de Sistemas Mecanicos 72 | Vibragdes Mecanicas 72
Vibragdes Mecanicas 72 | Dinamica de Corpos Rigidos 72
Mecanismos e Dindmica de Maquinas 72 | Dinamica de Corpos Rigidos 72
Resisténcia dos Materiais I 72 | Estatica de Corpos Rigidos 72
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Elementos de Maquinas | 72 | Resisténcia dos Materiais I 72
Elementos de Méquinas 11 72 | Resisténcia dos Materiais | 72
Processamento de Materiais 72 | Ciéncias Dos Materiais 72
Conformacao Mecanica dos Metais 72 | Resisténcia dos Materiais 11 72
Métodos Numéricos para Engenharia 72 | Programagdo Aplicada a Engenharia 72
Laboratorio de Tratamento Térmico e 72 | Ciéncias dos Materiais 7
Metalografia
Tecnologia da Usinagem 72 | Oficinas 36
Trabalho de Conclusdo de Curso I 36 | Trabalho de Conclusao de Curso II 36
TABELA DE EQUIVALENCIA
COMPONENTE CURRICULAR CH | COMPONENTE CURRICULAR | CH
- Oficina de Mecanica Aplicada 36 )
. ) . Oficinas 54
- Oficina de Tecnologia Mecanica 36
- Engenharia dos Materiais I 54 | Ciéncia dos Materiais 72
- Tecnologia da Fundigao 54
- Tecnologia Siderurgica e Metalurgica 36 |Processamento de materiais 72
- Metalurgia do P9, Plasticos e Polimeros 36
- Laboratorio de Tecnologia da Usinagem 36 ) )
) i Tecnologia da Usinagem 72
- Tecnologia da Usinagem 54
- Vibragdes e Ruidos em Sistemas 54
Mecanicos I
R Vlbfagoes ¢ Ruidos em Sistemas 54 | Vibragoes Mecanicas 72
Mecanicos 11
- Vibragdes e Ruidos: Laboratério
Experimental e Computacional 36
- Conformag¢ao Mecanica e Ensaios 7
- Laboratorio experimental de tensdes e 36 Conformagdo Mecénica dos Metais 72
deformacdes.
- Elemeqtos Finitos em Analise de Estruturas 54 | Elementos Finitos 54
e Mecanismos
. COI;I‘[I"OIG ¢ Automagdo de Sistemas 54 | Controle de Sistemas Mecanicos 72
Mecanicos
- Empreendimentos para Engenharia 36 | Administragao para Engenharia 36
~ Trabalho de Conclusdo de Curso [ e 36
- Trabalho de Conclusdo de Curso 36 Trabalho de Conclusdo de Curso 11 36
- Equagdes diferenciais Parciais 54 . . )
Métodos matematicos para engenharia | 54

ou
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- Analise numérica 36
Lubrificacdo ¢ Manutencao Industrial 54 | Lubrificacao ¢ Manutencao Industrial 36
Mecanismos e Dindmica de Maquinas 54 | Mecanismos e Dinamica de Maquinas 36

EMENTAS

Administracdo para Engenharia - O que ¢ Administracdo. Importancia para a carreira do
engenheiro, desenvolvimento das teorias da administracdo. Fungdes administrativas cldssicas:
planejamento, organizagdo, dire¢cdo e controle. Caracteristicas pessoais do(a)
administrador(a). Suprimentos. Contabilidade. Comportamento Organizacional. A empresa e
seu ambiente. Funcdes Empresariais Classicas: Marketing, Producao, Finangas e Recursos
Humanos. O processo de Criacdo e Administragcdo de uma Empresa. Legislacdo Profissional.
Estruturas do capital das empresas.

Algebra Linear e Geometria Analitica - Matrizes e determinantes. Sistemas de equagdes
lineares. Algebra vetorial. Equacdo da reta no plano e no espago. Equagdes do plano.
Transformacao linear e matrizes. Autovalores e autovetores. Diagonalizacdo de matrizes e
operadores. Produto interno

Ar Condicionado, Climatizacdo e Ventilacido - Condicionamento de ar: temperatura,
psicrometria e controle do ar. Instrumentagao e ferramentas. Ar condicionado para conforto
térmico humano. Sistemas de condicionamento de ar comerciais (central, unitirio e central
parcial). Tipos de aparelhos de ar condicionado e bombas de calor. Estimativa de carga
térmica e isolamento de tubos. Instalagdo elétrica, automagdo e controle em unidades
condicionadoras de ar. Movimentagdo, conducdo e distribuicio de ar condicionado.
Climatizacao: Sistemas de resfriamento evaporativo: historico, tipos, vantagens/desvantagens
e materiais empregados. Modelagem matematica de resfriadores evaporativos. Aspectos de
conforto para climatizagdo por resfriamento evaporativo. Métodos de avaliacdo, selegdo e
informacdes técnicas para sistemas de resfriamento evaporativo. Desempenho de um
resfriador evaporativo direto/indireto (estudo de caso). Desumidificagdo por adsorcao.
Sistema evaporativo-adsortivo e novas tecnologias em desenvolvimento. Climatizacdo e
saude. Ventilagdo: Efeito do movimento do ar sobre o conforto humano. Ventilagdo local,
geral e industrial (exaustora e diluidora). Elementos componentes da instalacao (dutos, bocais,

filtros, captores, etc). Projeto e operagao do sistema/instalagdo de ventilacdo. Ventiladores
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(selegao, nivel de ruido, operacao, regulagem e demais aspectos da instala¢do). Purificacao do
ar. Controle, remog¢ao e eliminagdo poluentes e odores. Medigdes e instrumentacdo em
ventilagdo industrial. Ejetores de ar.

Automacao Hidraulica e Pneumatica - Sensores, atuadores lineares e rotativos. Valvulas de
controle direcional, de vazdo e de pressdao. Conceitos basicos da técnica de comando.
Circuitos pneumaticos e hidraulicos. Aplicacdes industriais e em sistemas energéticos.
Cailculo Diferencial e Integral - Numeros Reais, Fungdes Reais de uma Varidvel. Limite e
Continuidade. Calculo Diferencial. Calculo Integral. Aplicagoes.

Calculo Diferencial e Integral II - Técnicas de Integracao. Integrais improprias. Sequéncias
e séries infinitas. Formula de Taylor. Série de poténcias. Equagdes diferenciais de 1* ordem e
aplicagdes. Equagdes diferenciais lineares. Equagdes diferenciais lineares de 2* ordem e
aplicacdes.

Calculo Diferencial e Integral III - Funcdes de varias variaveis reais. Diferenciabilidade.
Maximos e minimos. Férmula de Taylor. Multiplicadores de Lagrange. Integral dupla.
Integral tripla. Mudancga de coordenadas. . Integral de Linha. Teorema de Green.

Calculo Diferencial e Integral IV - Integrais duplas e triplas: Propriedades, mudanga de
variaveis, Coordenadas polares, cilindricas e esféricas, areas, volumes, densidade, centro de
massa, momento de inércia e integrais improprias, fungdes potenciais e campos conservativos;
Integrais de linha no plano (2-D) e no espago (3-D) e suas propriedades: Integrais de linha
independentes do caminho e dominios simplesmente conexos, teorema de Green, integrais de
superficies, teorema da divergéncia e teorema de Stokes.

Ciéncia dos Materiais - Ligacdes quimicas. Estrutura cristalina. Imperfei¢des nos solidos.
Difusdo. Diagramas de equilibrio de fases. Propriedades mecanicas. Materiais metalicos.
Materiais ceramicos. Materiais poliméricos. Materiais compoésitos. Propriedades elétricas
Circuitos Elétricos - Variaveis de Circuitos Elétricos. Elementos de Circuitos. Circuitos
Resistivos. Métodos de Analise de Circuitos Resistivos. Teoremas de Circuitos. Elementos
Armazenadores de Energia. A Resposta Completa de Circuitos RL e RC. A Resposta
Completa de Circuitos com Dois Elementos Armazenadores de Energia. Analise Senoidal em
Regime Permanente. Poténcia CA em Regime Permanente. Circuitos trifasicos.

Combustao e Combustiveis - Conservagdo de massa e energia. Misturas e solugdes.
Reagentes (limites de inflamabilidade). Equilibrio quimico e de fase. Cinética de reacdes

quimicas e estequiometria da combustao (volume de ar e de gases). Mecanismos da
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combustdo. Entalpia de formacdo. Poder calorifico. Temperatura e velocidade de chama.
Chamas pré-misturadas e de difusdo (tipo jato de gas). Combustao de combustiveis solidos,
liquidos, e gases. Ancoradores de chamas. Aspectos tecnologicos e ambientais (material
particulado, SO2 e NOx). Analise dos gases de combustao.

Conformacio Mecanica dos Metais - Introducdo a conformacdo mecanica. Tensdes e
estados de tensdes. Deformacdo e estados de deformagdo. Elasticidade, plasticidade
(conformabilidade plastica) e suas relacdes. Atrito e lubrificagdo na conformac¢do mecanica.
Fatores metalurgicos na conforma¢ao mecanica dos metais. Métodos analiticos para solucao
de problemas na conformagdo mecanica. Processos de conformacdo em volume e suas
relagdes (trefilacdo, extrusdo, forjamento e laminagdo). Lingotamento e deformacdo soélida.
Processos de conformacdo de chapas (corte, dobramento, repuxamento, estiramento,
embutimento e estampagem). Fabrica¢do de tubos. Outros processos de conformagao a frio e
a quente. Caracteristicas basicas de maquinas de conformacdo a frio e a quente. Nocdes de
processos nao convencionais.

Controle de Sistemas Mecanicos — Conceitos fundamentais. Modelos matematicos e
respostas de sistemas dindmicos. Ac¢des de controle basicas. Resposta em frequéncia. Critérios
de estabilidade e lugar das raizes. Andlise de estabilidade. Posicionamento de pdlos. Nogdes
de estado. Aplicagdes: projeto de controladores PID. Estudo de observadores. Aplicacdes
industriais (ex: técnicas de controle de vibragdes mecanicas ¢ outras)

Desenho Técnico de Maquinas e Mecanismos - Introdug@o: norma brasileira (ABNT) e
americana (ASTM e outras). Vistas auxiliares e cotagem. Simbologia: elementos de
maquinas, hachuras, acabamento superficial e indicagdes no desenho técnico. Intersecgdo de
solidos. Desenvolvimento e intersec¢dao de Superficies: Desenho para chapas, parafusos,
chavetas, rebites, molas, polias, mancais de rolamento e deslizamento, soldas, engrenagens e
eixos (hachurados e chavetados). Desenho técnico mecanico de elementos de maquinas e
mecanismos (2-D e 3-D): Desenho de conjunto de sistemas mecanicos que envolvem um
maior numero possivel de componentes/elementos de maquinas € mecanismos.
Gerenciamento de desenhos. Manipulac¢do de copias e arquivamento. Desenho de detalhes e
de conjunto: padronizacdes e simplificagdes, detalhamento, indicagdo de acabamento
superficial e tolerancias de fabricacdo. Desenho técnico mecanico como elemento de projeto.
Dinamica dos Corpos Rigidos - Cinematica do movimento plano (2-D) de corpos rigidos:

translacdo e rotacdo em torno de um eixo fixo; movimento plano geral, analise do movimento
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absoluto e relativo, centro instantaneo de rotagdo; sistema de eixos em rotagao.
Dinamica/Cinética do movimento plano (2-D) de corpos rigidos: forca e aceleracao; trabalho
e energia; impulso e quantidade de movimento (Q.D.M.). Cinematica e Dindmica/Cinética do
movimento tridimensional (3-D) de corpos rigidos. Vibragdes mecanicas: introdugdo ao
estudo.

Dinamica dos Fluidos Computacional - Introduc¢do a dindmica dos fluidos computacional
(CFD). Formulagao de modelos. Problemas elipticos, hiperbolicos e parabdlicos. Diferencas
finitas. Consisténcia, estabilidade e convergéncia. Formulagao explicita e implicita. Volumes
finitos. Conducao unidimensional. Lineariza¢ao do termo fonte. Condigdes de contorno.
Conveccao e difusdo. Determinacdo de campos de velocidade. Problemas 2D e 3D
parabolicos. Discretizagdo coincidente com a fronteira. Transformacao de coordenadas.
Coordenadas curvilineas. Técnica dos multiblocos. Malha ndo-estruturada. Elementos finitos.
Elementos de Maquinas I - Fundamentos: Visdao ampla de projetos em engenharia mecanica;
Materiais; Analise de carregamentos e tensdes; Deflexdo (deformagdes e deslocamentos) e
rigidez (estabilidade). Preven¢ao de falhas: Teoria das falhas (por impacto no carregamento
estatico e por fadiga no carregamento variavel); Fatores de seguranca e confiabilidade; Danos
em superficies. Aplicagdes/projeto de elementos mecanicos: Elementos de fixagdo rosqueados
e parafusos de poténcia; Juntas rebitadas, soldadas e coladas; Molas mecanicas.

Elementos de Maquinas II - Aplicagdes/projeto de elementos mecanicos: Mancais de
elementos/contatos rolantes; Lubrificagao e mancais de deslizamento; Engrenagens cilindricas
de dentes retos, helicoidais, conicas e sem-fim; Eixos e componentes afins; Embreagens,
freios, acoplamentos e volantes; Elementos mecanicos flexiveis; Outros componentes de
maquinas (polias, correias, etc); Estudo de casos (transmissdo de poténcia e inter-relagdes dos
componentes de maquinas). Ferramentas de analise: Método dos elementos finitos; Elementos
de estatistica.

Elementos Finitos - Introdu¢do ao método dos modelos finitos, com aplicagdes mecanica dos
solidos. Conceitos basicos em mecanica: métodos variacionais e de residuos ponderados.
Discretizagdo e funcdes de interpolagdo. Critérios de convergéncia. Matrizes dos elementos,
elementos isoparamétricos, integragdo numérica. Conceitos elementares de programacao.
Eletronica Basica - Aplicacdo de diodos; Transistores (bipolares e de efeito de campo); O

TBJ em circuitos digitais (RTL, DTL, TTL); Polarizacdo e estabilidade de transistores;
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Modelos AC de transistores e aplicagdes basicas; Amplificadores diferenciais e parametros;
Amplificadores operacionais, parametros e aplicagdes basicas;

Engenharia de Sistemas Termodindmicos I - Conceitos iniciais e defini¢des. Energia, Calor
e Trabalho. 1* Lei da Termodindmica. Propriedades termodindmicas. Balango de massa e
energia em volumes de controle. 2* Lei da Termodinamica (Ciclo ideal de Carnot). Entropia.
Exergia, irreversibilidade e disponibilidade. 1* e 2% Leis aplicadas a processos de engenharia.
Projetos de engenharia.

Engenharia de Sistemas Termodinamicos II - Processos termodindmicos. Ciclos
termodindmicos a vapor de agua (Ciclo de Rankine). Sistemas de refrigeragdo a vapor e
Bomba de calor. Motores de combustdo (Ciclo Otto e Diesel). Instalagdes motoras com
turbina a gas. Eficiéncia térmica de bombas e turbinas. Relagdes e estudo de propriedades
termodindmicas de gases e ar umido. Aplicagcdes Psicrométricas. Temperatura de bulbo seco,
bulbo timido e de orvalho. Projetos de engenharia.

Ensaios Mecanicos de Materiais - Propriedades mecanicas. Finalidade dos ensaios de
materiais. Descricdo e realizagdo de medidas experimentais nos ensaios de: tragdo,
compressao, dureza, torcdo, flexdo, fluéncia, impacto, tenacidade a fratura. Analise dos
Resultados Obtidos no Ensaio de Fluéncia. Parametros no ensaio de fadiga. Ensaios de
conformagdo (embutimento e dobramento). Realizacdo de ensaios de fabricagdo. END —
Ensaios Nao Destrutivos (visual, raios-X, raios Y, Ultrassom, particulas magnéticas, liquidos
penetrantes, tomografia computadorizada e outros)

Estagio Supervisionado - Realizacdo de estagio curricular supervisionado, atuando na area
de Engenharia. Experiéncia pratica junto ao meio profissional e entrega de relatorio final de
estagio. Capacitar e inserir o académico nas suas atividades profissionais através de
experiéncia pratica na industria, servicos e projetos. As normas do estagio supervisionado
serdo estabelecidas em documento proprio.

Estatica dos Corpos Rigidos - Principios gerais de estdtica em estruturas mecanicas.
Mecanica vetorial de forcas e momentos. Forcas resultantes e vinculos/restrigdes nos sistemas
em equilibrio estatico. Condigdes de equilibrio de um corpo rigido (2-D e 3-D). Analise
estrutural (trelicas, método dos nds e das secdes). Forgas internas (equacdes e diagramas,
carregamento distribuido, forcas de cisalhamento e momentos fletores e torsores). Atrito.

Centros de gravidade e geométrico/centroide. Momentos de inércia. Trabalho virtual.
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Fisica I - Medidas e Grandezas Fisicas. Movimento Retilineo. Movimento em Duas e Trés
Dimensdes. Leis de Newton. Aplicagdes das Leis de Newton. Trabalho e Energia.
Conservacao de Energia. Centro de Massa e Quantidade de Movimento Linear. Colisdes.
Momento angular da particula e de sistemas de particulas. Dinamica de rotacdo de corpos
rigidos. Rolamento.

Fisica II - Equilibrio e Elasticidade. Gravita¢do. Fluidos. Oscilagdes. Ondas. Temperatura,
calor, primeira lei da termodinamica. Teoria Cinética dos Gases. Entropia. 2a Lei da
termodinamica.

Fisica III - Lei de Coulomb. Campo Elétrico. Potencial Eletrostatico. Capacitancia e
Dielétricos. Corrente Elétrica. Campo Magnético. Lei de Ampere. Lei da Indugdo. Circuitos.
Materiais Magnéticos. Equacdes de Maxwell.

Instrumentacio para Engenharia - Instrumentos de medig¢do, sensores e transdutores:
defini¢cdes e conceitos. Resposta dindmica e andlise de sistemas de ordens Zero, 1* e 2%
Transformada de Laplace e Transformada inversa de Laplace. Instrumentos e sensores:
caracteristicas estaticas e dinamicas. Analise de dados envolvendo probabilidade e estatistica.
Experimentos de engenharia (praticas): Uso de instrumentagdo diversificada para medic¢ao de
grandezas fisicas, temperaturas (termdémetros); velocidades (anemometros), velocidade
angular (tacometros), aceleracao (acelerometros), deslocamento e deformagdo (LVDT, strain
gages, etc), tensao/corrente/resisténcia/poténcia elétrica (voltimetro, amperimetro, ohmimetro
e wattimetro), frequéncia, e demais grandezas basicas do SI. Nocdes de medicas de vazao,
pressdo, temperatura e demais grandezas de interesse para engenharia.

Introdugdo a Engenharia - A profissio de Engenharia no Brasil e no mundo (historico,
MEC, CREA/CONFEA, etc). O engenheiro e habilidades de comunicacao. Modelagem e
solucao de problemas em engenharia. Engenharia de fluidos. Sistemas térmicos e de energia.
Transmissdo de movimento e poté€ncia. Forcas em estruturas e maquinas. Materiais e tensoes.
Projeto de engenharia, modelagem e simulagao.

Laboratério de Fisica I - Teoria de erros e medidas. Construgdo de tabelas e graficos.
Experimentos envolvendo os conceitos de: cinematica do ponto, leis de Newton, estatica e
dindmica de particulas, trabalho e energia, conservacdo de energia, momento linear, colisoes,
momento angular da particula e de sistemas de particulas e rotagdo de corpos rigidos.
Laboratério de Fisica III - Realizacdo de experimentos relacionados aos seguintes temas:

medidas elétricas: corrente elétrica, ddp, resisténcias. Circuitos de corrente continua. Lei de
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Ohm. Leis de Kirchhoff. Capacitancia. Indutancia. Circuitos de corrente alternada. Circuitos
RC, RL e RLC. Inducdo Eletromagnética. Transformadores. Propriedades magnéticas da
matéria

Laboratério de Tratamento Térmico e Metalografia - Diagrama de Fases de ligas.
Tratamentos Térmicos convencionais. Tratamentos Termoquimicos. Constituintes
microscopicos dos acos. Curvas ITT e CCT. Influéncia de diversos fatores na témpera.
Temperabilidade e penetragdo da témpera. Ferros Fundidos. Tratamentos Térmicos dos
Metais Nao-Ferrosos. A¢o como material de engenharia. Processos de produgdo de aco.
Metalografia dos materiais e produtos metalargicos.Técnicas metalograficas: introdugao,
macrografia, micrografia, microscopia eletronica e outras técnicas avancadas. Praticas:
Realizacdo de tratamento térmico em materiais e ligas metalicas e ndo metalicas. Avaliagdo
metalografica (roteiro de execucdo e relato). Visualizagdo microscopica das caracteristicas
metalograficas em diferentes materiais (brutos e apds processos de fabricagao).

Lubrificacdo e Manutenc¢ao Industrial - Principios basicos de lubrificacdo: generalidades,
Oleos lubrificantes, graxas lubrificantes e aditivos para 6leos e graxas. Determinacao da
viscosidade dos o6leos lubrificantes. Caracteristicas dos diferentes tipos de graxas. Atrito,
desgaste fluido. Caracteristicas de fluidos Newtonianos e ndo-Newtonianos. Lubrificagdo
hidrostética, hidrodinamica e limitrofe. Mancais axiais e radiais. Andlise de 6leos para
manuten¢do. Conceitos fundamentais em manutencdo mecanica. Falhas em maquinas e
equipamentos. Fabricacao, danos tipicos e manutencao. Técnicas de manutencao no ambiente
industrial (corretiva, preventiva e preditiva). Fontes comuns de vibragdes em maquinas e
equipamentos. Controle de balanceamento de massas rotativas. Manutencao preditiva: nivel
global de vibragdes e espectro de vibragdes. Protecdo anti-corrosiva. Manutengdo de
equipamentos industriais (caldeiras, trocadores de calor, compressores, bombas hidraulicas,
dentre outros). Andalise de modos de falha e efeitos para maquinas e equipamentos.

Maquinas de Elevacdo e Transporte - Identificagdo, classificacio e estudo das
caracteristicas de funcionamento e particularidades das maquinas de elevacdo e transporte
(guindastes, pontes rolantes, transportadores continuos, elevadores, escadas rolantes e outros).
Elementos/orgdos rigidos e flexiveis dos sistemas de elevacdo (polias, tambores, sistemas de
polias, cabos, correntes e outros). Ciclo de operagdo. Dispositivos de apanhar as cargas.
Mecanismos de elevacao e freios. Mecanismos e elementos de direcao ¢ translacao. Estruturas

para pontes rolantes. Transportadores por correias e por rosca. Elevador de canecas.
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Elevadores e escadas rolantes para transporte de pessoas.Projetos: instalagdo, normas

técnicas, custo e especificacao técnica de componentes (mecanicos e elétricos).

Maquinas de Fluidos - Elementos construtivos e equagdes fundamentais para maquinas de
fluidos. Classificagao e principios de funcionamento de maquinas de fluido (motrizes, mistas
e geratrizes). Caracteristicas, descricdo e modelagem (bombas e turbinas). Perda de
Energia/Carga em maquinas de fluido. Curva caracteristica de uma instalagdo. Semelhanga e
Grandezas adimensionais (rotacdo especifica). Associacdo de bombas (série e paralelo).
Cavitagdo e choque soOnico. Praticas: Ensaios de recep¢do — normas. Estudo de
dimensionamento e especificagdo (casos). Dimensionamento de instalacdes hidraulicas
(selecdo de bombas e turbinas) e partes componentes. Calculo de Turbinas (FRANCIS,
PELTON e KAPLAN). Célculo de Bombas e Ventiladores (CENTRIFUGO, e AXIAL).
Maiquinas e Equipamentos Térmicos - Motores Alternativos de Combustdo Interna
(Conceituagao termodindmica, Componentes e Classificacdo, Ciclo Otto e Ciclo Diesel,
Ciclos 2T e 4T, Desempenho, Projeto de MACI); Turbinas a Gas (Conceituacdo
termodindmica, Componentes e Classificagdo, Ciclo Brayton, Desempenho, Projeto);
Turbinas a Vapor (Conceituagdo termodinamica, Componentes e Classificagao, Desempenho,
Projeto).

Mecéanica dos Fluidos Experimental - Nocdes de Instrumentagdo para medida das
propriedades dos fluidos e dos escoamentos. Medidas de viscosidade (viscosimetro de Hazen-
Poiseuille; viscosimetro de queda de esfera; viscosimetro de rotacao de estrutura). Medidas de
pressdo (calibragdo de medidores de pressdo pelo método do peso morto; calibracdo de
vacuometros). Medidas de velocidade (Tubo de Pitot e Prandtl). Conceitos e métodos de
medicao de vazado (placas de orificio; bocais de vazao; tubos de venturi, etc). Visualizagao de
escoamentos externos e internos (experiéncia para determinagdo do N° de Reynolds). Perda
de carga em tubulagdes e acessorios. Medidas em escoamento em torno de perfis. Escoamento
em bocais.

Mecanica dos Fluidos I - Fundamentos e propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos
(tensdo e hidrostatica). Relagdes integrais para um volume de controle (conservacao da massa,
Q.D.M. e energia). Andlise dimensional e semelhanga. Escoamento viscoso em dutos. Perda

de carga em tubulagdes, valvulas e conexdes (singular e distribuida).
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Mecanica dos Fluidos II - Relacoes diferenciais para escoamento de fluidos (conservagao da
massa, Q.D.M. e energia, condigdes de contorno). Escoamento ao redor de corpos imersos
(coeficientes e forcas de arrasto e de sustentacdo). Introducdo ao escoamento potencial.
Escoamento compressivel (velocidade do som, escoamento adiabatico e isentropico, onda de
choque, operagdo de bocais convergentes e divergentes, escoamento supersonico).
Escoamento em canais abertos.

Mecanismos e Dinimica de Maquinas - Cinematica de mecanismos e maquinas:
fundamentos e sintese grafica; Andlise de posicdes; Sintese analitica dos mecanismos
articulados; Andlise de velocidades e aceleracdes; Projeto de cames; Transmissdes por
engrenagens. Dinamica de mecanismos e maquinas: fundamentos; Andlise dinamica;
Balanceamento; Dinamica de motores; Motores multicilindricos; Dinamica de came.
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica - Compreensdo e documentacdo de textos e
elaboragdo de seminario, artigo cientifico, relatorio e monografia. Processos e técnicas de
elaboragdo de trabalho cientifico. Ferramentas de pesquisa bibliografica. Normas e técnicas da
ABNT

Métodos Matematicos para Engenharia - Numeros complexos. Séries. Vetores. Notagdao
indicial. Vetores euclidianos. Produto escalar e projegdes em uma reta. Matrizes. Métodos de
resolugdo de sistemas de equagdes lineares. Transformagdes similares. Auto valores e auto-
vetores. Pseudo-inversa e decomposicdoes em valores singulares. Integradores Lineares.
Equagdes diferenciais ordinarias, Equagdes diferenciais paraciais.

Métodos Numéricos para Engenharia - Erros, incertezas e representagdo de numeros.
Solugdo numérica de equacdes lineares. Equagdes Nao-Lineares. Aproximacdo. Integragdo
Numérica. Solugdes aproximadas para EDO — Equagdes Diferenciais Ordinarias. Solugdes
aproximadas para EDP — Equacdes Diferenciais Parciais

Metrologia e Sistemas de Medicao - Breve historico e fundamentos de medidas (algarismos
significativos e medi¢do experimental). Metrologia no Brasil (INMETRO, laboratdrios e
redes de metrologia; metrologia legal, cientifica e industrial). Sistema internacional de
unidades (SI), sistema inglés e VIM — Vocabulario Internacional de Metrologia. Erro versus
incertezas de medicdo. Incertezas experimentais e calculo de sua propagacdo. Sistema
generalizado de medicdo (métodos, componentes bdsicos de um sistema, caracteristicas
metroldgicas e representagdo absoluta e relativa). Calibracdo e aferi¢do (industrial e

laboratorial) dos instrumentos de medida/sistemas de medicao. Resultados de medigdes
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diretas e indiretas. Selecdo de sistemas de medigao (caracteristicas da tarefa de medigdo e
aspectos técnicos, logisticos e economicos). Controle de qualidade e confiabilidade de
processos de medicdo na industria. Experimentos de engenharia e controle dimensional
(praticas): Instrumentos de medi¢do e controle dimensional / Uso de instrumentacao simples
de medidas lineares e angulares (paquimetro, micrometro e goniometro para medi¢do e
calculo de comprimento, area, colume, angulo plano e esférico). Uso de instrumentos
comparadores e auxiliares de medi¢ao (relogio comparador, base, blocos padrdo de massa e
de comprimento, etc).

Oficinas - Introducdo as normas de seguranga e saude no trabalho. Introducdo a metrologia
industrial. Operacdo de maquinas-ferramenta convencionais (torno, fresadora, plainas,
retificadoras, furadeiras, serras mecanica, etc.). Utilizacdo de ferramentas manuais (limas,
serras, tracadores, etc.). Operacdes com equipamentos de soldagem (processos envolvendo
soldas a gas, a arco elétrico com eletrodo revestivo).

Probabilidade e Estatistica - Calculo das probabilidades. Teorema da Bayes. Estatistica
descritiva. Distribui¢des discretas e continuas. Intervalo de confianga. Teste de hipdtese.
Amostragem. Correlagdo e regressao linear

Processamento de Materiais - Principais processos de fundi¢ao e fusdo dos metais. Aspectos
metalurgicos da fundi¢cdo (principios de solidificagdo, propriedades dos metais fundidos).
Projeto de fundi¢do. Tipos de processos € de tecnologia/técnicas da fundi¢dao. Siderurgia:
Fabricacdo e tratamento de agos e ferros fundidos; Processos de produgdo (processos de
reducdo, aciaria e processos secundarios de refusdo). Metalurgia: Introdug¢do a siderurgia
(obtengdo e estrutura dos metais; metais puros e a formagao de ligas metalicas); Principios de
metalurgia; Processos de beneficiamento de materiais metalicos, e de utilizagdo de metais e
ligas. Técnicas de metalurgia do pd (mecanismos de sinterizagdo). Conceitos fundamentais
sobre plasticos. Ceramicas avangadas.

Programacgdo Aplicada a Engenharia - Visdao geral do MATLAB e/ou FORTRAN.
Arranjos numéricos, de células e de estruturas. Fung¢des e arquivos. Programando com o
MATLAB e/ou FORTRAN. Plotagem avangada. Construgdo de modelos e regressao.
Estatistica, probabilidade e interpolacdo. Equacdes algébricas lineares. Métodos numéricos
para calculo e equacdes diferenciais.

Projeto Integrado de Engenharia Térmica e Fluidos - Introducdo as normas técnicas

(ABNT, ASTM e outras) de projeto técnico de engenharia na area de térmica e fluidos.
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Concepgao e funcionalidade do sistema termo-fluido projetado. Elaboracdo de um projeto
completo. Roteiro: Fundamentos da técnica de projeto; Morfologia do projeto; Projeto
preliminar; Aspectos de ergonomia no projeto; Selecdo da solucdo; Detalhamento;
Verificagcdo no projeto; Teoria de modelos; Desenvolvimento de um projeto de maquina;
Avaliagao do problema: especificagdo, Projeto preliminar, Projeto detalhado, Apresentagao
final. Elementos de Projeto: Projeto, andlise e otimizacao de equipamentos mecanicos,
Aplicacdo de filosofias de concepcao, Normas técnicas, Padronizacdo e ergonomia, Aplicacao
de sistemas CAD, Execucdo e automatizacdo de rotinas de memorial de calculo, croquis e
desenhos de fabricagado. Introducdo as técnicas de projeto. Fases independentes de um projeto.
Espirito inventivo. Tomada de decisao.

Projeto Integrado de Fabricacio Mecéanica - Introducdo as normas técnicas (ABNT, ASTM
e outras) de projeto técnico de engenharia na area de fabricagdo mecanica. Concepgao e
funcionalidade do sistema mecanico projetado. Elaboragdo de um projeto completo. Roteiro:
Fundamentos da técnica de projeto; Morfologia do projeto; Projeto preliminar; Aspectos de
ergonomia no projeto; Selecdo da solucdo; Detalhamento; Verificacdo no projeto; Teoria de
modelos; Desenvolvimento de um projeto de maquina; Avaliagdo do problema: especificagao,
Projeto preliminar, Projeto detalhado, Apresentacao final. Elementos de Projeto: Projeto,
analise e otimizagdo de equipamentos mecanicos, Aplicacdo de filosofias de concepcao,
Normas técnicas, Padronizagdo e ergonomia, Aplicacdo de sistemas CAD, Execucdo e
automatizacao de rotinas de memorial de célculo, croquis e desenhos de fabricagdo.
Introdugdo as técnicas de projeto. Fases independentes de um projeto. Espirito inventivo.
Tomada de decisdo.

Projeto Integrado de Mecanica Aplicada - Introducao as normas técnicas (ABNT, ASTM e
outras) de projeto técnico de engenharia na area de mecanica aplicada. Concepgdo e
funcionalidade do sistema mecanico projetado. Elaboracdo de um projeto completo. Roteiro:
Fundamentos da técnica de projeto; Morfologia do projeto; Projeto preliminar; Aspectos de
ergonomia no projeto; Selecdo da solugdo; Detalhamento; Verificagdao no projeto; Teoria de
modelos; Desenvolvimento de um projeto de maquina; Avaliagdo do problema?
especificagdo, Projeto preliminar, Projeto detalhado, Apresentacdo final. Elementos de
Projeto: Projeto, andlise e otimiza¢do de equipamentos mecanicos, Aplicagdo de filosofias de
concepcdo, Normas técnicas, Padronizacdo e ergonomia, Aplicagdo de sistemas CAD,

Execugdo e automatizacdo de rotinas de memorial de calculo, croquis e desenhos de
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fabricagdo. Introducao as técnicas de projeto. Fases independentes de um projeto. Espirito
inventivo. Tomada de decisdo.

Qualidade e Controle Estatistico - Introducdo ao controle de qualidade. Controle de
fabricacdo: graficos de controle, controle de varidveis e de atributos. Inspecio de qualidade;
inspecao de atributos, amostragem simples, dupla, seqiiencial e multipla. Administragao do
controle de qualidade.

Quimica Geral I - Conceitos fundamentais de quimica. Teoria Atdmica. Periodicidade
Quimica. Equagdes Quimicas. Solugdes e Estequiometria. Ligacdes Quimicas: ligacao
covalente, ligacao i0nica, ligagdo metalica, forgas fracas. Forcas intermoleculares. Equilibrio
quimico. Equilibrio 4cido-base.

Refrigeracio Industrial e Comercial - Refrigeracdo: instrumentagdo e ferramentas.
Desenvolvimento historico da refrigeragcdo. Solenoides, valvulas e motores elétricos. Fluidos
refrigerantes: novos, antigos e controle do escoamento. Compressores para refrigeragao.
Condensadores, resfriadores de liquido e torres de resfriamento. Problemas referentes ao
resfriamento de dgua. Evaporadores. Manutengdo e seguranga. Freezers.

Representacio Grafica para Engenharia - Fundamentos para representacdes graficas.
Desenho geométrico, desenho construtivo. Desenho arquitetonico. Nogdes de AutoCAD e
énfase na utilizacdo de instrumentos informaticos.

Resisténcia dos Materiais I - Tensdao. Deformagdo. Propriedades mecanicas dos materiais.
Carga axial. Torcao. Flexdo. Cisalhamento transversal.

Resisténcia dos Materiais II - Cargas combinadas. Transformacao de tensdo. Transformagao
da deformacgdo. Projeto de vigas e eixos. Flambagem de colunas. Métodos de energia.
Seguranca e Saude do Trabalho - Principios bésicos da engenharia de seguranca do
trabalho. Agentes de risco e doengas profissionais. Prevencdo individual e coletiva.
Legislacdo (NR’s) e normas técnicas. Introducdo a Engenharia de Seguranca do Trabalho.
Protecao contra incéndios e explosdes. Gerencia de riscos. Prevengdo e controle de riscos em
maquinas, equipamentos e instalagdes. Ergonomia.

Sistemas Térmicos de Poténcia - Trocadores de calor; Vasos de pressao; Geradores de
vapor; Classificagdo e componentes de caldeiras; Caldeiras flamotubulares (conceitualizacdo);
Projeto de caldeiras flamotubulares; Caldeiras aquatubulares (conceitualizacdo); Projeto de
caldeiras aquatubulares; Distribui¢ao de vapor; Eficiéncia em sistemas de vapor; Tratamento

de 4gua de alimentagdo; Seguranca e operacao de sistemas de vapor.
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Técnicas de caracterizacio de materiais - Unidade 1. Técnicas de Caracterizagcao
Morfologica: Microscopia Optica; Microscopia eletronica de varredura; Microscopia

eletronica de transmissdo; Microscopia de forca atdmica.

Unidade 2. Técnicas de Caracterizacdo Quimica e Estrutural: Espectroscopia na regido do
Infravermelho; Espectroscopia RAMAN, Florescéncia de raios X; Difragao de raios X
Técnicas de controle moderno - Controle Linear e Controle Nao-Linear. Formula¢dao em
Espacos de Estados. Equagdes dindmicas. Lineariza¢do. Simulagdo em Matlab. Controle no
Dominio da Frequéncia. Estabilidade. Controlabilidade e Observabilidade. Retroalimentagao
de Estado. Retroalimentagdo de Saida. Controle via Regulador Linear Quadratico (LQR).
Observadores de Estado. Sistemas Invariantes no Tempo. Sistemas Variantes no Tempo.
Analise de Estabilidade de Lyapunov. Técnicas de Controle Baseadas nas Fungdes de
Lyapunov. Anélise e Controle por Desigualdades Matriciais Lineares (LMIs).

Tecnologia da Usinagem - Fundamentos, classificagdo e caracteristicas dos processos de
usinagem dos materiais. Movimentos e grandezas fisicas no processo de usinagem. Geometria
da cunha cortante. Mecanismos da formagdo de cavaco. Forcas e poténcias de usinagem.
Materiais para ferramentas de corte. Desgaste, avarias e fatores que influenciam na vida 1til
das ferramentas. Fluidos de corte. Usinabilidade dos metais. Analise das condi¢oes
econdmicas de usinagem. Otimizacdo dos processos de usinagem. Introducdo aos processos
ndo convencionais de usinagem. Introducao ao CNC.

Tecnologia de Soldas e Praticas de Soldagem - Soldas: simbologia e normalizagao.
Metalurgia da soldagem. Processos de soldagem: classificacdes e aplicagdes. Maquinas,
equipamentos, consumiveis e acessorios de limpeza. Protecdo e seguranga nas operagdes de
soldagem e corte de materiais. Soldagem oxi-acetilénica: solda ao arco elétrico convencional
e especial (MIG/MAG, TIG). Outros processos de soldagem: por resisténcia, sob pressdo,
aluminotermia, brasagem. Equipamentos de soldagem: classificacdo, regulagens,
especificacdo. Regras gerais no projeto de pegas soldadas. Defeitos em constru¢des soldadas.
Soldagem e corte a gas. Soldagem com eletrodo revestido. Soldagem com arco submerso.
Brasagem. Estudo do arco votaico. Fontes de energia para soldagem por fusdo. Caracteriza¢ao
dos processos de soldagem e corte de materiais. Qualificacdo na soldagem. Soldagem de
dutos. Soldagem de manutencdo. Custos na soldagem. Topicos avangados em soldagem:

Estudo térmico e termomecanico da soldagem. Solidificacao da poga de fusdo. Zona
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parcialmente fundida. Microestrutura do metal de solda. Zona afetada pelo calor.
Temperabilidade e trinca a frio. Tratamento térmico de agos soldados. Testes de
soldabilidade. Metalurgia da soldagem de acos inoxidaveis. Metalurgia da soldagem de
aluminio. Metalurgia da soldagem de ferro fundido. Praticas: Realizacdo de soldagem e corte
com processos e materiais diversos. Soldagem MIG/MAG (estabilidade do processo, modos
de transferéncia metalica no processo, estabilidade, tdpicos avancados). Soldagem TIG.
Soldagem Oxigas. Soldagem a arco elétrico com eletrodo revestido.

Trabalho de Conclusao de Curso I - Desenvolvimento da primeira fase de um projeto na
area de engenharia. O orientador fard a avaliacdo.Trabalho individual de livre escolha do
aluno, dentro das atribui¢des do profissional engenheiro. Poderd ser desenvolvida uma das
atividades: monografia, projeto, desenvolvimento de novo produto e de processos e outras.
Devera ser desenvolvido com a orientagdo de um professor da area. O trabalho sera
apresentado de forma escrita e em semindario, para os alunos matriculados que estiverem
realizando esta atividade. Devera ser divulgado em eventos da area e/ou publicado em revistas
ou periodicos. O conteido preferencialmente devera ser a culminagdo das atividades
desenvolvidas durante as disciplinas de Projeto Integrado na estrutura de um relatério de
atividades de engenharia

Trabalho de Conclusdo de Curso II - Desenvolvimento final de um projeto na area de
engenharia iniciado em Trabalho de Conclusao de Curso I. A avaliagdao sera feita por uma
banca constituida de 3 docentes, inclusive o orientador

Transferéncia de Calor e Termodinidmica Experimental - Conceitos de instrumentagdo e
fundamentos de medidas. Incerteza e sua propagacdo. Medi¢do de grandezas térmicas e de
fluidos. Procedimentos experimentais: Medi¢ao de parametros em engenharia de fluidos e
engenharia térmica (temperatura, pressao, velocidade, fluxo, umidade, viscosidade, dentre
outros). Praticas: Experimentos de conducao, convecc¢do (natural e forgada) e radiagdo térmica
(em separado e efeitos conjugados); Experimentos de propriedades termodindmicas (calor
especifico, entalpia, energia interna, entropia, calor e trabalho).

Transferéncia de Calor I - Mecanismos/modos ¢ leis basicas da transferéncia de calor (taxas
e balancos de energia). Condugdo 1-D, 2-D e 3-D em regime permanente/estacionario.
Condug¢do em regime transiente. Principios de conveccdo. Conveccdo forcada com

escoamento externo ¢ interno. Convecg¢ao natural/livre. Transferéncia de calor multimodal.
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Transferéncia de Calor II - Transferéncia de calor com mudanca de fase (ebulicdo e
condensacao). Dimensionamento de trocadores de calor. Transferéncia de calor por radiacao
(processos e propriedades). Transferéncia radiante entre superficies. Conceitos de
transferéncia de massa por difusdo e convecgao.

Vibracoes Mecanicas - Estudo das vibragdes mecanicas. Sistemas de um grau de liberdade.
Vibragoes livres e forcadas. Transformada de Laplace. Transmissibilidade e isolacdo de
vibragdes. Sistemas lineares discretos. Frequéncia natural e modos proprios. Absorvedores de
vibragdo. Introdu¢do aos ensaios dinamicos. Introdugdo aos Sistemas Continuos. Nog¢des

sobre propagacao de ondas em solidos.



